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Wiesenstreifen im Acker anlegen

Streifenbreite = 18 m

: Melirjéihrige Wiesenstreifen wandern"iiber Ackerflichen

Verhaltnis von Acker- zu Wiesenstreifen
m /\ /\ e =2:1
4 - 66% Acker- und 33% Wiesenstreifen

=
LN S

. Verweildauer der Wiesenstreifen
=4 Jahre
- 4+1 gliedrige Fruchtfolge

Andere Streifenbreite, Verhaltnis von
Acker- zu Wiesenstreifen und
Verweildauer der Wiesenstreifen
moglich!

- Wiesenstreifen aus der Fruchtfolgeplanung ausgliedern!
-> GroRe Flichen umstrukturieren “Macrofarming”
-> Traktor mit Satellitennavigation ist vorteilhaft
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Wiesenstreifen im Acker anlegen

Derzeit muss jeder Streifen einzeln im gemeinsamen Antrag angelegt werden
Eine eigene FordermaRnahme, die nur den relativen Wiesenanteil akzeptiert ist notwendig

Die landwirtschaftliche Betriebe sind dann selbst fiir das Anlegen der Streifen und das
Weiterwandern verantwortlich. = Flurselbstzwang von mehreren Landwirten?

Anhand von Urlinien bzw. Urkurven kann der Streifenanbau realisiert werden.

Urlinien bzw. Urkurve wurden
mit RTK-Traktor aufgezeichnet
(Genauigkeit 1-2 Zentimenter)

Streifenbreite passend fir
Fihrpark mit beispielweise:

- 9,05 m Schmetterlingsmahwerk
- 5,75 m Sdmaschine + Hacke

Versuchsacker 2 Versuchsacker 3 [l 3 m Grubber
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Mahdgutlbertragung artenreicher Wiesen

Artenreiches Wiesensaatgut in Okoqualitdt nicht immer verfiigbar bzw. sehr teuer
Leguminosen wie Klee oder Luzerne dominieren durch schnelleres Wachstum

Der Mahdgutlibertragung von artenreichen FFH Wiesen (19. Juni 2023) eignet sich
bevorzugt bei den Wiesenstreifen, die mit doppeltem Reihenabstand ausgesat wurden.
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Wiesenstreifen 1. Jahr

» Artenreiches Wiesensaatgut keimt in Reihen.

 Mahdgutlbertragung und Samenpotential aus
dem Ackerboden soll sich zwischen den Reihen
etablieren oder Licken schlieRen.

 Blitzdirre sorgt flir schlechtes Wachstum. i o 5 5
« Pionierpflanzen wie Melde, Kamille, Ehrenpreis A R e T R
wachsen auch unter schlechten Bedingungen.
o Zwei Schropfschnitte drangen das
Un-, Bei- und Wildkraut zuriick, sodass sich
zum Herbst ein guter Bestand entwickelt hat.

- Eine Wiese zeigt enorme Resistenz und
Resilenz im Vergleich zu anderen Reinkulturen.

ANV R A
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Wiesenstreifen 2. Jahr ... a—

» Pionierpflanzen sind im nachsten Jahr nur noch
vereinzelt vorhanden.

» Einjahrige Pflanzen wie Dill und Fenchel sind im
zweiten Jahr nicht mehr vorhanden.

» Mehrjahre Pflanzen etablieren sich und zeigen
gutes Wachstum bei hohem Bluteangebot.

09, Mirz 2024

» Pflanzen aus der Mahdgutibertragung wie z.B.
Wiesenbocksbart, Pippau, Wiesensalbei,
Klappertopf sind vorhanden.

e Ertragsmessungen und Bestimmung der
C/N Verhaltnisse in der abgemahten Griinmasse
im Rahmen der Abschlussarbeit von Sebastian 3 : ~ :
Loffler (Universitat Hohenheim) durchgefiihrt. i 25. Mai 2024
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Abschlussarbeit Sebastian Loffler 2024

Wiesenstreifen

Bestimmung der Pflanzenarten
* Bestimmung der unbewachsenen Flache
e Probenzahl =81 x 0,5 m?

e Trocknung

» Bestimmung Trockenmasse

LY

e Bestimmung C/N Verhaltnis



Abschlussarbeit Sebastian Loffler 2024
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Insektenzahlung durch Beate Leidig

Insgesamt sechs Insektenzahlungen
Benachbarte Dauergriinlandflache als Ziel
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Insektenzahlung durch Beate Leidig

Insgesamt sechs Insektenzahlungen
Benachbarte Dauergriinlandflache als Ziel
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Insektenzahlung durch Beate Leidig

Insgesamt sechs Insektenzahlungen
Benachbarte Dauergriinlandflache als Ziel
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Insektenzahlung durch Beate Leidig

Insgesamt sechs Insektenzahlungen
Benachbarte Dauergriinlandflache als Ziel
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Insektenzahlung durch Beate Leidig

Insgesamt sechs Insektenzahlungen
Benachbarte Dauergriinlandflache als Ziel
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Insektenzahlung durch Beate Leidig

Insgesamt sechs Insektenzahlungen

Benachbarte Dauergriinlandflache als Ziel




Insektenzahlung durch Beate Leidig

Insgesamt sechs Insektenzahlungen

Benachbarte Dauergriinlandflache als Ziel
Mittlere Anzahl der Insekten je 100 m2 auf Versuchsacker 1

160
140
120
100
80
60
40
20

— Das Angebot sorgt fiir Nachfrage und Vielfalt auf der Flache!

Wiesenstreifen = Saatgut + Mahdgutiibertragung augebracht in 2023

:&E__l

2023 | 2024 2023 2024

2023 | 2024

Wiesenstreifen

Ackerstreifen

Dauergriinland 1 als Referenz

=20.07.2023
= 11.08.2023
= 11.05.2024
m 13.06.2024
m09.07.2024
m28.08.2024




Insektenzahlung durch Beate Leidig

Feldfutterbau auf Versuchsacker 2 und Versuchsacker 3 in Vollbliite
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Insektenzahlung durch Beate Leidig

Feldfutterbau auf Versuchsacker 2 und Versuchsacker 3 ohne Blitenbildung

Kleegrasstreifen
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Insektenzahlung durch Beate Leidig

Insgesamt sechs Insektenzahlungen
Benachbarte Dauergriinlandflache als Ziel

Mittlere Anzahl der Insekten je 100 m2 auf den
unterschiedlichen Griinlandstreifen im direkten Vergleich

160
140
120 20.07.2023
100 = 11.08.2023
80
= 11.05.2024
60
= 13.06.2024
40 09.07.2024
u 0/.
20 -
. m28.08.2024

2023 2024 2023 2024 2023 | 2024

Wiesenstreifen Luzernegrasstreifen Kleegrasstreifen

— Das Angebot sorgt fiir Nachfrage und Vielfalt auf der Flache!







Transfermulch auf Ackerstreifen

4 N[

NN/
1 Feldhicksler solo 2 Feldhacksler + 3 Feldhacksler +
Seitenmiststreuer Wurfgeblase




Transfermulch auf Ackerstreifen

Wie konnen die Wiesenstreifen zu Lebensmitteln und Dauerhumus umgewandelt werden?
—> Futter fur das Bodenleben und dadurch Diingewirkung fiir Folgekultur

Leguminosenfreie Zwischenfrucht nach Einkorn und
Wiesenstreifen aus zweijdhrigem Kleegras
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Nachteile

Derzeit hoherer Planungs- und Dokumentationsaufwand bei jedem , Weiterwandern®
der Wiesenstreifen im Acker. 2 Eigene FordermalRnahme notwendig

Satellitennavigation (RTK) bei Bodenbearbeitung und Aussaat und Mahen sinnvoll,
aber nicht zwingend erforderlich.

Erdklumpen kénnen durch Bodenbearbeitung auf Wiesenstreifen beférdert werden und
die Mahtechnik negativ beeinflussen.

Diagonale Bodenbearbeitung nicht mehr maoglich.
Ertragsminderung durch Ausbreitung der Wiesenstreifen in Ackerstreifen.

Uberwinterung von Schidlingen in mehrjahrigen Wiesenstreifen.
Mause, vermutlich Schilf-Glasflligelzikade...

Randeffekte durch moglichst breite Streifen reduzieren.
Bodenfruchtbarkeit steigern!!!!
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Pflanzenbau auf Heuballen

Wie konnen die Wiesenstreifen zu ,Dauerhumus” und Lebensmitteln umgewandelt werden?
= Proteinreiches Pflanzenmaterial + tonreicher Ackerboden
- Sauerstoffmangel im Inneren

- ldeale Bedingungen fur Pflanzen schaffen —> Sickerwasser auffangen oder vermeiden!




Pflanzenbau auf Wiesenheu
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Pflanzenbau auf 1 Jahr altem Kleegras
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Ertrag:
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Weiterentwickung zu Heulandzack
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K t : Behauptung: Bei der Kompostierung finden chemische Reaktionen der
O l I I p O S I e r u n g organischen Chemie (Eliminierung, Addition, Substitution (Aminierung,

Sulfonierung...) Polymerisation...) statt, die Kohlenhydrate, Proteine, Fette,
Vitamine, Mineralstoffe... auf molekularer Ebene miteinander verbinden.
(lat. componere = zusammensetzen).

Ziel: Erschaffung stabiler und nahrstoffreicher Zusitzlich ist die Bildung von Synthesegas (Kohlenmonoxid und elementarer
Kohlenstoffverbindungen, die von den Wasserstoff) im Inneren plausibel, welche wiederum mit beispielsweise

wachsenden Pflanzen nur langsam und
bedarfsgerecht erschlossen werden kénnen.

H —OH
: . . . O—CH
Schematische Darstellung der Photosynthese und Remineralisation Q o Mo
A Molekularer Sauerstoff (O5) 4<C HE—OH
Energielevel <O= O> H. -0

Wasser

H-OI

Wasser oder elementarem Stickstoff weiterreagieren konnen.
- Humusbiosynthese mit héherer Ausbeute als Motivation

HOOC Beispielhafte Darstellung
CHO

H plcx OH CH JOH cHoH :cn_.ou I I
M Y t— AN\ °\/ N
| H
Kohlenhydrat HO—C—H ‘ / @f\f*./\ Y \/’"./v\/’".
H-C-O-H ﬂ ot on of;\ Vs |/ Now i
|a
H—‘cl‘,—OH ! | kH
DG
CH20H - UKOse
D-Glukose

n¥ IODD

Poly-1-4-a-D-Glukose (Amylose)

R = organischer Rest

Nahrstoffreicher Farbstoff
Schnelle mikrobielle Zersetzung (Remineralisierung) im Boden anreichern




Aktueller Forschungsschwerpunkt



Streifenmahd auf Dauergrunland

Wie konnen die Wiesenstreifen zu Lebensmitteln und Dauerhumus umgewandelt werden?
- Transfermulch (hohes Samenpotential!) oder Kompost
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Streifenmahd auf Dauergrunland

Wie konnen die Wiesenstreifen zu Lebensmitteln und Dauerhumus umgewandelt werden?

- Transfermulch (hohes Samenpotential!) oder Kompost

-

il + August




Streifenmahd auf Dauergrunland

Wie konnen die Wiesenstreifen zu Lebensmitteln und Dauerhumus umgewandelt werden?
- Transfermulch (hohes Samenpotential!) oder Kompost

Anteil Refugialflachen Gber das Jahr auf Dauergrinland
(Annahme: 2 Monate bis Pflanzen nachgewachsen sind) o
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Jahr [Monat]

Hecken ist optional




Streifenmahd auf Dauergrunland

Wie konnen die Wiesenstreifen zu Lebensmitteln und Dauerhumus umgewandelt werden?
- Transfermulch (hohes Samenpotential!) oder Kompost

Anteil Refugialflachen Gber das Jahr auf Dauergrinland \
(Annahme: 2 Monate bis Pflanzen nachgewachsen sind)
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Refugialflache
3
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)
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S Jahr [Monat] Hecke

Hecken ist optional
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Reine Kompostierung von Quaderballen

Methode zur einfachen Kompostierung etablieren:
Angewelkter Wiesenaufwuchs zu Quaderballen pressen, stapeln und feucht halten
Fahrsilo mit Sammelbecken fiir Sickerwasser und Bewasserung notwendig
Quaderballentiirme strahlen Hitze zueinander ab und halten Feuchte am Randbereich

Pionierarbeit fir Landwirte und rechtlichen Rahmen schaffen
Nahrstoffeffizienz im Vergleich zur Silierung und Cut&Carry (=Mulchen) ermitteln

Grinlandflachen, die sich NICHT ALS TIERFUTTER eignen
Naturschutzflachen bzw. Giberstandiges Pflanzenmaterial
Giftpflanzen Herbstzeitlose / Jakobs-Kreuzkraut
Vieharme bzw. Viehlose Betriebe bei Heupreisverfall



Neue Zielsetzung

Statische Kompostierung

https: //regeneratlonlnternatlonal org/wp- content/uploads/2017/09/Johnson Su- Bloreactor pd \ £ -

é ANDERSON

.hochskaliert

“'Quaderballen gehackselt oder nur geschnittenit = BBallensammelwagen




Energieverlust und Humusaufbau

Nahrungskette als Energieumwandlungskette

4 Energieanteil:
T Chemische Energie

Teniﬁrkonsumer_nt_e_r\____' Q 0.01%
Carmivoren, Omnivoren
T Chemische Energie T
Sekundarkonsumenten 0.1%
Carnivoren, Omnivoren =~~~ "~ > Q
T Chemische Energie T
Primarkonsumenten -~ + Q 1%
Lichtenergie Zooplankton (z. B. Krill), Herbivoren
(Photosynthese)
heterotroph Chemische Energie

Chemische Energie
(Chemosynthese)

=4

autotroph
Primérproduzenten B
Bakterien, Phytoplankton, Algen, Pflanzen

Noch nutzbarer

https://lernarchiv.bildung.hessen.de/sek/biologie/oekologie/stoffkreislauf/en

ergiefluss/nahrungskette/siemensstiftung_100398.html

gie Quellen: UBA, 2019, Wiesmeier et al. 2017, eigene Berechnungen

Humusaufbau fiir den Klimaschutz in Deutschland

Treibhausgas-

emissionen
Deutschland
ca. 700 Mio t CO,

Landwirtsch.
genutzte
Moore
43 Mio t CO,

Humus-
aufbau
potential®
3-5 Mig t CO.
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Axel Don ese
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Humus und Klimaschutz * ohne Biokohle



Energieverlust und Humusaufbau

Nahrungskette als Energieumwandlungskette
Humusaufbau fiir den Klimaschutz in Deutschland

Breite der Stufen entspricht
nun dem nutzbaren Energieanteil ...

Energieanteil:

Hohe der Saulen entspricht
nun der Emissionen

Treibhausgasemissionen Deutschland

0,01 %

700 Mio t CO,
01% ’
. o A
iy Landwirtschaftlich genutzte Moore
(Photosynthese)
I 43 Mio t CO,
Chemische Energie autotroph 10 % q‘ -
(Chemosynthese) gcares
Primarproduzenten 3 »Q T z
_— Bakterien, Phytoplankton, Algen, Pflanzen a9
>4 3
100 % Q = Warmeenergie Quellen: UBA, 2019, Wiesmeier et al. 2017, eigene Berechnungen a
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ergiefluss/nahrungskette/siemensstiftung_100398.html



Energieverlust und Humusaufbau

Nahrungskette als Energieumwandlungskette

Breite der Stufen entspricht
nun dem nutzbaren Energieanteil ...

Energieanteil:

0,01 % A“‘\
a
pge?

Landwirtschaftlich genutzte Moore

Lichtery

(Photos,B
43 Mio t CO,
Chemische Energie -
(Chemosynthese)
5
- (@)
m
>4 3
rmeenergie Quellen; UBA, 2019, Wiesmeier et al. 2017, eigene Berechnungen i
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ergiefluss/nahrungskette/siemensstiftung_100398.html
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Humusaufbau mithilfe der chemischen

Kompostierung

Mehr Startenergie fiir neues Pflanzenwachstum

und gesteigerte Photosyntheserate

Bei rein chemischen Reaktionen = 100 % Energieumwandlung
Warme wird von Pflanzenmasse isoliert jedoch vom GieBwasser

GieRBwasser

Kompost durch rein
chemische Reaktionen

Lichtenergie
(Photosynthese)

heterotroph Chemische Energie

autotroph
Primarproduzenten 9
Bakterien, Phytoplankton, Algen, Pflanzen

https://lernarchiv.bildung.hessen.de/sek/biologie/oekologie/stoffkreislauf/en
ergiefluss/nahrungskette/siemensstiftung_100398.html

Chemische Energie
(Chemosynthese)

=4

100 % Q = Warmeenergie




Humusaufbau mithilfe der chemischen
Kompostierung

Mehr Startenergie fiir neues Pflanzenwachstum

und gesteigerte Photosyntheserate

Bei rein chemischen Reaktionen = 100 % Energieumwandlung

Warme wird von Pflanzenmasse isoliert jedoch vom GieBwasser
abgekiihlt

GieBwasser +/Solarthermie

Kompost durch rein
chemische Reaktionen Cetemene

heterotroph

Lichtenergie
(Photosynthese)

Chemische Energie

Chemische Energie
(Chemosynthese)

autotroph
Primarproduzenten 9
Bakterien, Phytoplankton, Algen, Pflanzen

https://lernarchiv.bildung.hessen.de/sek/biologie/oekologie/stoffkreislauf/en
ergiefluss/nahrungskette/siemensstiftung_100398.html

=4

100 % Q = Warmeenergie



