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1 Kurzdarstellung

1.1 Ausgangssituation

Die moderne Landwirtschaist durch einenstarken Anstieg der Produktionsmengepro Flache
gekennzeichnet. Dieser Trend, angetrieben durch eine wachsende Weltbevolkerung und globalisierte
Markte, steht jedoch in einem zunehmenden Widerspruch zum Schutz der biologischen Viedfalt. Di
Konzentration der Landwirtschaft auf immer groRRere Betriebe und die damit verbundene
Bewirtschaftung gro3flachiger Ackerlandschaften wird als weiterer Beschleuniger des Artenriickgangs
angesehen. Denn leistungsstarke Maschinen ermdglichen eine schnelietébnd entziehen somit

die Lebensraume vieler Artémkurzer ZeitEine vollstandige Umwandlung dieser Flachen in Brachland
und der damit verbundene Verzicht auf die Lebensmittelproduktion wirden jedoch zu einer
Verlagerung der Anbauflachen fiihren. Déhlenden Nahrungsmittel missten dann auf anderen,
maoglicherweise 6kologisch wertvolleren Flachen produziert werden.

1.2Projektziel

Das EIFAGRI Projekt Wandernde Wiese verfolgt einen innovativen Ansatz, indem es die Prioritaten in
der Landwirtschafheu aufstellt.Zunachst wird der Natuund Klimaschutgrof3flachiggeférdert, um
daraus anschlieenBodenfruchtbarkeit aufzubauemnd schlie3lichLebensmittel herzustelleiese
Herangehensweisbietet somit einen moglichst nachhaltp Weg, da diebkologischen Aspekte
bereits von Beginn an berticksichtigt wurdsreheAbbildungl.

Natur- und Klimaschutz et

) ﬂ Nachhaltig
Logik und i Wandernde m]l::> gesteigerte
Naturwissenschaften Wiese® Produktivitit
U
Konventionelle, regenerative und "::>
Okologische Landwirtschaft

Abbildungl: Schema aus ArtikélVandernde Wies®Tdl | ¢ Ideen und Zield1]

Die Ziele werden durch einen alternierenden Streifenanbau erreicht, bei dem sich- Acicer
Feldfutterstreifen abwechseln. Auf drei Versuchsackern wurdgazu Feldfutterstreifenauf
unterschiedliche Weise angelegt und miteinangergleichenUm sowohl heimische Pflanzenarten zu
fordern als auch einen mdglichst naturnahen Wiesenbestand zu etablieren, wurden sowohl
handelsiibliches Saatgut als auch Mahdgut von artenreicherMdhiiesen (FloraFaunaHabitat)
verwendetund miteinancr verglichen Der Aufwuchs gser Feldfutterstreifen kann als Heu oder
Silage genutzt werderAlternativkann er auclalsTransfermulch ohne jegliche Transportweagé die
angrenzenden Ackerflacheaugyebracht werden, um dort den Humusgehalt zu erhéhen. Innerhalb
von vier Jahren werden dieeldfutterstreifen umgebrochen und jeweits der benachbarte®osition
neu angelegt. So durchwandern dheldfutterstreifen die Ackerflachen und bieten Tieren unthRZen
Uber die Jahre hinweg wertvolle Lebensraume und Nahrungsquellen.
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1.3 Projektmitglieder

Fur das EHAgriProjekt Wandernde Wiese wurde eine operative Gruppe (OPG)naelweren

Landwirtinnen zusammengestellt. Diepraktische Arbeit wurde wiederum von einem

wissenschatftlichen Beirat begleitet, der die landwirtschaftlichen ForsceimgshtungenBaden

Wirttembergs vertritt. Die Koordination und Kommunikatiomwischen den jeweiligen
Projektmitglieder wurderilber die gesamte Laufzaibm LeadPartnerkoordiniert.

LeadPartner als hauptverantwortlicher Projektpartner und Ansprechpartner
1 Agrarforschung Wandernde Wieg@liver Schmid, Weiherhof 1, 72401 Haigerla@aingen

Landwirtschatftliche bzw. gartenbauliche Unternehmen der Urproduktion

1 Wilfried Schmid, Weiherhof 1, 72401 Haigerle®wingen

1 Lohnunternehmen Harter, Johannes Harter, Imnmenhauser Str. 11, 72127 Mahringen

1 Sidwestdeutsche Biosaaten GmbH & Co. KG, Gutsleiter Christoph Stober, Seehof 1, 72401
Haigerloch

Beratungsund Dienstleistungseimchtungen

1 LandLebensimpulse, Beate Leidig, Im Vogelsang 9/1, 74523 Schwabisch Hall

Bachelor Arbeit

1 Sebastian LofflerBachelor StudienganggrarwissenschaftenUniversitat Hohenheim, Fakultat
Agrarwissenschaften, Zentrum Okologischer Landbau

Wissenschdlicher Beirat bestehend aus:

1 Universitat Hohenheim (UHOH), Schloss Hohenheim 1, 70599 Stuttgart
Ausfiihrende Einrichtungen: Zentrum Okologischer Landbau Universitat Hohenheim (ZOLUH),
Fachgebietsleitung und verantwortliche Wissenschaftlerin Frau Dr. Sabine ZikehehgbBiet
Landschaftsdkologie und VegetationskunBachgebietsleitung Prof. Dr. Schwerantwortlicher
Wissenschattler Prof. Dr. Dieterich

9 Hochschule fur Wirtschaft und Umwelt Nurting&eislingen (HFWUNeckarsteige 4.0, 72622
Nurtingen, Ausflhrende Einrichtung Institut fir Angewandte Agrarforschung (IAAF
Fachgebietsleitung und varavortliche Wissenschaftlerin Frau Prof. Dr. Maria Millexdenlauf

1 Landwirtschaftliches Technologiezentrum AugustenbdidgrZ) - AuBenstelle Reinstetten
Forchheim, NeRlerstralRe 25, 76227 Karlsruhesfiihrende Einrichtung Abteilung 1 Pflanzenbau
und produktionsbezogener Umweltschutz, Referat 12 Agrartkol&tgéeratsleitung Herr Dr. Jorn
Breuer und verantwortliche Wissenschatftlerin Frau Dr. Julia Walter

9 Landwirtschaftliches Zentrum fir Rinderhaltung, Grinlandwirtschaft, Milchwirtschaft, Wild und
Ficherei BadetWirttemberg (LAZBW), Atzenberger Weg 99, 88326 Aulendargfihrende
Einrichtung Fachbereich 3 Grunlandwirtschaft und Futterbau, verantwortlicher Wissenschatftler
Herr J6rg Messner
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1.4Projekbeschreibung

Das Ackerbausystem Wandernde Wiesedeuauf dem Weiherhof in Haigerlo€dwingen entwickelt,

das zunachst die Okologie fordert und anschlieRend 6konomische Vorteile generiert. Ziel ist es, dieses
Verfahren so zu optimieren, dass es auf andere Betriebe Ubertragbar ist und als Grundlage fur ein
neue Foérdermalinahme dienen kann. So sollen Landwirte bei der Umsetzung von nachhaltigen
Anbaumethoden unterstitzt werden. Um die Wirksamkeit zu Gberprufen, werden zu Beginn und am
Ende des Projekts Bodenproben analysiert, die Pflanzenvielfalt alFetifatterstreifen erfasst und

die Insektenzahl im Vergleich zu Dauergrinlandflachen bestimmt.

Das ElfProjektWandernde Wiesevurde vom 19.10.2022 bis zum 31.12.2024 auf dem Weiherhof in
HaigerlochOwingen durchgeflihrt. Das urspringlich mitt1® m d ¢ angesetzte Budget musste
aufgrund eins Buchungsfehles auf 136845,69¢ angepasst werdenTrotz der herausfordernden
Bedingungen als Grenzertragsstandort konnten alle Projektziele innerhalb der geplanten zwei Jahre
erreicht werden.Dabei wurden mzelne Arbdisschritteim Projektverlauf aus Griinden der Effizienz
oder aufgrund veranderter Rahmenbedingungen angepasst. Insbesondere das Wetter im ersten
Projektjahr beeintrachtigte die Entwicklung dezu angelegtewWiesenstreifen, sodass nur sechs von
acht geplanten Insektenzahlungen durchgefihrt werden konntéieiterhin wurde die
Vorgehensweise in ArbeitspakéfP) 4Uberarbeitet. Das Ziel, deabgemahtenAufwuchs von
Feldutterflachen mikrobielzu beimpfen undsfur die nachfolgende Kultwals Diingevorzubereiten,

wurde optimiert und in dasKonzept des Pflanzenbaus auf Quaderbaliengewandelt siehe
Abbildung 2.

Jahr und Monat
Arbeitspakete (AP) Wandernde Wiese 2022 2023 2024
ofofiafi2l 1] 2] 3]4]s]6]7]8]ofrofaal12] 1] 2] 3] 4]5] 6] 7] 8] o]10[11]12

AP1 Streifen anlegen mit GPS RTK Traktor

Streifenférmige Bodenbearbeitung (WS) V|V V]V|V -
Aussaat Wiesenstreifen 12,5 cm Reihenabstand (WS V|V
Aussaat Wiesenstreifen 25 cm Reihenabstand (WS) V|V

AP2 Mahdguttransfer von artenreichen Dauergrinland
Mahdguttransfer auf WiesenstreifenimAckerWs) [ [ T T T T T IVIVIVIV T T T T T T T IMVIVIVI TT T 1

AP3 Transfermulch

Feldhé&cksler solo (JH) V|V| |V|V V|V| |V|V
Feldhéacksler + Seitenmiststreuer (JH + OS) V|V| |V|V V|V| |V|V
Schneidwerk + Strohgeblase (Ausleihmaschine) (OS|+ W)V -:- -:-
AP4 Pflanzenbau auf Quaderballen

Demonstration auf Heu- und Silageballen | | | | | | | |V|V|V|V|V|V|V| | | | | |V|V|V|V|V|V|V| |

AP5 Messdaten generieren

Insektenzéhlung (BL) V|V V|V| |V|V
Bewertung artenreiche Pflanzen in Wiesenstreifen (BL) V|V V|V| |V|V
Bodenbeprobung (OS) V V
Transfermulchbeprobung (OS) H V|V|V H
Bewertung der Flachen fur Saatgutvermehrung (CS 4 O$) V V V V

AP6 Geplante Ergebnisverbreitung

OPG Wandernde Wiese Meeting (Alle) V| |V V V V|V V V V|V
Kleiner Feldtag V|V
Bericht v v

Abbildung 2: Zeitplan und Arbeitspakete im EIP Projekt Wandernde Wiese
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2 Eingehende Darstellung

2.1 Detaillierte Erlauterung der Situation zu Projektbeginn

In den vergangenen Jahrzehnten ist die Zahl der berufstatigen Laadtark zuriickgegangen. Um
die Wirtschaftlichkeit zu sichern, haben die verbleibenden Betraghendie freigewordener-lachen
bevorzugtzu groReren Einheiten zusammengelegid waren édurchin der Lagdeistungsstarke
Maschinen effizientereinzusetzen. Allerdirgs fiihrt diese Entwicklunguch dazu, dass.B.immer
grolRere Ackerbaugebbiete mit ein und derselben Kultur &eellt werden. Die Folge ist eine
Intensivierung der Landwirtschatft, die in kurzer Zeit grol3e Flachen aberntet und die Lebensgrundlagen
fur viele Lebeweserwie z.B. Insekten Vogeln und Niederwaldf den Feldern stark einschranker
Kartenvergleich idbbildung3 zeigt wie sehr sich die Landschaft zwischen bleiden Dorfern Stetten
und Owingenin den letzten 183 Jahrewerandert hat. So waren m Jahr 950 noch 258
landwirtschaftiche Betriebe in den DorfarStetten[2] und Owinger{3] vorzufinden Heute gibt es in
diesem Kartenausschnitt noch zwei landwirtschaftliche Betriebe, die im Vollerwerb tatigdsirch
die besonders starkdusdehnung der Wohmnd Industriegebietén den letzten Jahrzehntestehen
heute auch immerweniger landwirtschaftlice Nutzflachen zur Verflgungvas die Konkurrenz
zwischen Lebensmittelproduktion und naturliché.ebensraum weiter verscharft

1;_3@‘,‘ "} S
~/

Abbildung3: Entwicklungder DorferStetten und Owingen im Kartenvergleich: 1844] bis 2024

AufgrundmangelnderWirtschaftlichkeit wurde die Milchproduktion auf dem Weiherhof bereits im
Jahr 2016 eingestelllum den Betrieb wirtschaftlich tragféahig zu halten, entschied man sich den
bestehenden Kuhstall fur die Rindermast umzubaued auf 6kologischen Landbaumzustellen Da
auch dieser Betriebszweig seit 20@&der aus wirtschaftlichen Griinden eingestelluwe, musste
eine neue,langfristigereNutzungfir die landwirtschaftlichen Flachegefunden werdenEs stand
jedochauch nach lagem Sucherkein geeignetes Konzeptur Verfigungind mit wurde mitdem
Ackerbausystem Wandernde Wies&® eigenesBetriebskonzept entwickelt, dasun mit dem
gleichnamige EHRgri Projekiauf seine Wirksamkeftin tUberprift wird.
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2.2Verwendung der Auendung

Die Personalkosten stellten den gro3ten Kogstor fir EIP ProjekWandernde Wieseadar und
ermdglichten die Finanzierung ein@5%Selle Uber zwei JahreDiese Gesamtarbeitszeitvurde
hierbei auf verschiedené’ersonenverteilt, um die vielfaltigen Arbeitspakete optimal zu bearbeiten
und von deren unterschiedlichen Fachkenntnissen zu profitieren

Aufgrund der fehlenden Verflgbarkeit vergleichbarer Mietmaschinen war die Anschaffung eines
Seitenmiststreuers fur die Durfifhrung des Projekts unverzichtb&er Seitenmiststreuer stellt eine
langfristige Investition dar, die sowohl im aktuellen Projekt als anctachfolgenderEntwicklungen

zum Einsatz kommt De Anschaffungskostendes Seitenmiststreuerswurden durch die
Lohneinnahmen von Oliver Schimiakd Wilfried Schmidefinanziert

Die im Projekeingeplane Versuckflache von insgesamt 14 ha wurde wahrend der Projektzeit auch
auf mehr als 28 ha verdoppelt. Ziel ist die Flachen weiter auszuweiten und das Ackerbausystem
Wandernde Wiese im Betriebskreislauf des Weiherhofs zu integri&ernwurde beispielsweise ein

zwei Hektar groBer Acker im zweiten Versuchsjahr mit den Erkenntnissen aus dem EIP Projekt in
extersives Grinland umgewandeltm die angrenzenden Naturschutzftien miteinander zu
verbinden

Die restlicherMittel wurden fiir Analysen,ohnauftragenSaatgut und weitere Materialien eingesetzt.

Alle Kosten, diauchsonstim regularenandwirtschaftlicherBetrieb amgefallenwéren wurdenin der
Kalkulationnicht eingeplantund fur den wissenschaftlichen Beirat wurden auch &dinanzielle

Mittel bendtigt. Somit konnte dideantragteGesamtférdersumme von 8531,58¢ AY +SNHf SA OF
anderen EIP Projekten verhaltnismaRig klein gehalten werden.

m Projektleiter Oliver Schmid
m Betriebsleiter Wilfried Schmid
m Insektenzahlung Beate Leidig
8 Iﬂvestition Seitenmiststreuer
EMaschinen z.B.
m Bodenprobenanalysen
FAKT Il Ausgleich fur 14 Hektar

= Allgemeine Kosten

Abbildung Aufteilung des FordervolumenEIP Agri Wandernde Wiese
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2.3Ergebnisse detusammenarbeit innerhalb der Projektmitglieder

Zur Durchfihrungdes Projekts wurde eine operative Gruppe (OPG) zusammengestellt, die sich
ausschlieBlich aus Personen mit landwdhaftlichem Hintergrund zusammensetzteDiese
gewadhrleistete eine praxisnahe Ausrichtung und profitierte von bereits bestehenden Kontakten
zwischen den MitgliederrDer wisgnschaftliche Beirastandhingegenzur kritischen Begleitung der
Projektaktivitaten bereitund gabauch Impulse aus der Forschumje Zusammenarbeit zwischdar

OPG und dem wissenschaftlichen Beivatde vom Projektleiter Oliver Schmid koordiniestobei de
fachliche Umsetzung dabei stets in den Handen der jeweiligen Expktemiese Aufstellung
ermdglichte auch einen schnellen Austausch zwischen den dem Projektleiter und den jeweiligen
Personen Nachteilig ist, dass wenn der Projektleiter ausfallen sollte viel Wissen auf einmal verloren
gehen wirde.Im Laufe des Projekts intengvte sich die Zusammenarbeit zwischen Praxis und
Forschung. So konnteB.Sebastian Loffler von der Universitat Hohenheim gewonnen werden,
seine Abschlussarbeit zum Them&andernde Wiese: Einfluss des Mahdzeitpunktes auf das C/N
Verhaltnis und den iBmasseertrag verfasse. Dies ermdglichte eine Teilibernahme von
Arbeitspaketen und eine engere Betreuung duratn dProjektleiter Der finale Abschlussbericht
blndelt das komplette Wissen und wird mit dem Projektende detinmisterium fiir Ernahrung,
Landlichen Raum und VerbraucherschiMitR) in Stuttgart Gbergeben

Berdt OPG, falls notwendig Dr. J. Walter = LTZ

Landwirtschaft € Wilfried Schmid

Dr. S. Zikeli & Prof. Dr. M. Dieterich =
Oliver Uni Hohenheim
Lohnunternehmen € Johannes Hirter Schmid

Biodiversitit € Beate Leidig

. Dr. Prof. M. Miiller-Lindenlauf
Saatgutvermehrung € Christoph Stober SHWU
(Sebastian Léffler € Student) Bericht

J. Messner = LAZBW

MLR
Stuttgart

Abbildung4: Zusammenarbeit zwischen operationeller Gruppe (OPG) und wissenschaftlichem Beirat

Im Laufe des Projektaurden insgesamt drei grol3e Treffen argsiert um allen Beteiligten die
Aktivitaten und Ergebnisse zu prasentieren. Das erste und letzte Treffen erfolgte Uber
Onlinekonferenzen, da eine gemeinsame Terminfindung aul3erst schwierig war. Um hier Abhilfe zu
schaffen wurden die Zaghenergebnisse al in regelmaligen Abstandgrer E-Mail verteilt und
gréRere Dateien auf ein Transferlaufwerk kopiert. Somit hatten alle Beteiligten stets die Mdglichkeit
die Ergebnissmit denaufgezeichneten Onlinemeetings nachzuholeas Treffewor Ort erméglichte

den Beteiligten nochmalsinen tieferen Eindruckiber die Vorgehensweisdes Projektsind bot eine

ideale Mdglichkeisich Uberdie nachsten Schritte zu informierdazw. sich auszutauschen

Die operationelle Gruppeoll auch nach dem Projekt weiter iKontakt bleiben sodassauf das
jeweilige Expertenwissen stets zuriickgegriffen werden kaas.wird auch angestrebt die einzelnen
Teilprojekte nach der Projektzeit weiterzuentwickeln
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2.4Ergebnisse des Innovationsprojektes

Zu Beginn des Projekts wurdeauf dem Weiherhof drei Versudchsker ausgewahlt, die einen
reprasentativerBereichdes Zollernalbkreisegbbilden Diese Flachen reichen von sehr ertragsarmen
SalbeiGlatthaferwesenbis hin zu ertragsétkeren Boden mit 40 Bodenpunkteund spiegeln die
Vielfalt der Region wideZusatzlich wurdenwzBeginn und am Ende des zweijahrigen Projektzeitraums
Bodenproben von den Versuchséackern entnommen, um Verdnderungen im Humusgehalt und den
Konzentrationen der Makronahrstoffe Stickstoff, Phosphor und Kaliuquantifizieren

Der ertragsschwéachste Standort Versuchsacker 1 ist durch schweren Tonboden mit hoher Tendenz zur
Staunéasse gekennzeichnet, der bei ausbleibendem Regen auch schnell austrockiedunatitiefe
Rissem Bodenbildet. Der Versuchsackeri@ durch die Hanglgeund das abflieBende Wasser vom
Berg besonders stark voiWassererosion betroffenVersuchsacker 3 hingegen weif3t durch den
hdheren Schluffanteil durchschnittlich 0,5 t/lha héhere ErtragedesandererVersuchéckerauf und

die Bodenstruktur isauch feinkriimeliger.Bei allen Versuchsackern unterteilen die 18 m breiten
Feldfutterstreifen die Ackerflachen in 36 m breite Ackerstreifelm Gegensatz zu anderen
Streifenanbausystemen werden auwillen Ackerstreifen eines jeweilen Versuchsackelieselbe
Hauptkultur wie z.B. Einkorn, Emmer oder Hafer angeb&dmit befinden sich auf jem
Versuchsacker zwei Kulturen, wobei degidfutterstreifenvorrangigzur Erhdhung deArtenvielfalt,
denHumusaufbau undie Bodenregeneration beiagen.

e Y Versuchsacker 1

._ i Dauergriinland
Weiherhof Referenz 1

Dauergrunland
Referenz 2

Referenz 3

Versuchsacke?

48702509 535528573 |

Abbildung5: Ubersicht Versuchsflachen Auszug aus Flacheninformation und O#limzag (FIONA) 2023
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2.4.1 Ausrichtungder Streifenin den Versuchsackern

Die Streifenim Ackemwurden mithilfe einessatelitengesteuerteriTraktors: y 35St S3G> RSNJ N6 SN
¢AYS YAYS(A Oa vedigteDdiirch[isSdér| Teaktat ik &lYLage vorgegebene Spauf

ein bis zwei Zentimeter genau zu halten und parallel weiterzufihida. jeweilige Spur wde
wiederumz.B.aus einer Umie errechnet, die aus der Feldgrenze staemkann sieheAbbildung6.
Alternativ kann @ Urlinie auch frein Ackerflachegewahlt werden sodass sie durch ein mittiges
Hindernis im Acker fuhmuind sich dieses dann mittig zwischen zwei Streifen befinsiehe grine

Linien. Sollte die Ackerflaghhingegen eine grof3e Kurve aufweisen sind auch Kurven zur Spurfihrung
denkbar siehe Versuchsacker Das Anlegemgerader Linien im Spursystem sijedlochvorzuziehen.
Idealerweise verlaufen die Streifen quer zur Hangneigung, sodass bei einem Starkeegen d
abflieBende Wasser besser von den alternierenden Streifen gehalten werden Kkémnnden
gemeinsamen Antrag wurde jeder Streifen einzeln als Ackerschlag aufgenommen. Die Geometrien
kénnen dabei leicht von dematsachlicherSatellitenbilddes gemeinsameAntragsabweichen, dalie
Neigung der Ackerflachen eine Robeielt, wie die Streifen schlieBlich im zweidimensionalen
Satellitenbild dargestellt werden.

5 “ \ A {
Versuch ’Ii'a \  Versuchsacker Ve‘rz§UeIngckér

Abbildung6: Spurfihrung mithilfe von Urlinien bzw. Urkurven in Versuchséckern 2,und 3

Damit die unterschiedlichen Arbeitsgerate am Traktor optimal eingesetzt werden kdnuele fir

jede Arbeitsbreite eigene Fahrspuren aus der Urlinie generiert und separat abgespeichert. Die
Arbeitsgerate des Weiherhofs haben eine Arbeitsbreite von 3 m, 6 m und 9 m und passen somit ideal
in die Streifenbreite von 18 m bzw. 36 Bie einzelnen Splinien sinddurchnummeriert und werden

von Traktorindividuellerkannt, sodass es auch unter schwierigen Sichtverhaltnissen méglich ist die
richtige Spurlinie anhand der Spurliniennummer auszuwahbamit es zwischen den Spuren eine
gewisse Uberlappunglyg sind die Arbeitsgerate so konfiguriert, dass wsinige Zentimeter breiter

sind als die Vorgabe im Traktor. Beim S&en der Ackerkulturen hingegen ist die S&maschine des
Weiherhofs auf 5,75 m ARenbreite konfiguriert, sodass zwischen d&m breitenSpuen wiederum

25 c¢cm Abstand eingehalten wirdkelche fiir die MaRnahmeE13.1a [ A OKG NOT SNt A Y 3ISY
Antrag[4] extra gefordert wird. Diese einfache Methode erlaubt ein ziigiges einprogrammieren der
Ackerflachen.Fur dein Einsatz vomrbeitsgerate, deren Arbeitsbreitee nicht optimal in die
Streifenbreite passerist eine andereéHerangehensweistir die Spurfihrungnotwendig Dazu muss

jeder Streifen als eigersadndigeGeometrieim Systemhinterlegtwerden damit cer Traktormit dem
jeweiligen Arbeitsgeratlirekt an der Genzedieser Kontourgeometribewegenkann Die tatsachlich
bearbeitete Flache wird dann im System hinterlegt sodass der Traktor parallel zu der bereits
bearbeiteten Flache weiterfahren kann. Grundsétzlich gdssdg nach Fuhrpark des Betriebs auch

eine betriebsindividuelleStreifenbreite gewahlt werdekann



Abschlussbericht E{Rgri Wandernde Wiese Sdite

2.4.2 Versuchsacker 1 mit Wiesenstreifen

DieFeldfutterstreifenaufVersuclsdckerl unterschieden sich dahingehend, dasshder Aussaat von
Wiesengsatgu zusatzlich noch eine Mahdgutibertragung aus artenreichem Dauergrinland
stattgefunden hat DieseFeldfutterstreifenwerden fortan als Wiesenstreifen bezeichnet, daeiiee
mdoglichst hohe und regional angepasste Pflanzenvieltditeisensolien. De Suck nach geeignetem
Saatgubhne Weil3kleén dkologischer Qualitéat erwies sich jedoch aufgrund des begrenzten Angebots
als schwierigSowar z.B. Regiosaatgut in Okoqualitat nicht verfiigbar. Das verwendete Saatgut stammt
von den beiden FirmerFreudenbergera2 A SaSy SAyal i ¢ NPSON29.ydaNd | o/ (R@ NI
Y NN dzii S NJY DieiADdsak/dasiVviesensaatgutesinte wegen den nassen und kalten Frihjahr
erst am 21. Mai 2023 durchgefiihrt werdedervorzuheben hier ist, dass bei jedem Wiesenstreifen
eine Halfte aufdoppelten Reihenabstand (25cm) und halber Saatstarke ausgesat wiaahgt sich
zwischen derausgesaterReihen auch andere Pflanzenarten etablieren konigaiterhin trat nach

der Aussaat eine langandauernde Blitzdiirre ein die dafir gesatgss die Sanm&orner nur langsam
keimten und sich vielWild- und Unkrauter ausbreitetensieheAbbildung7.

19. Juni 2023 ; > 19. Juni 2023

Abbildung7: Wild- bzw. Ackerurkrauter undaufgelaufenessaatgut in Wiesenstreifenauf Versuchsacket

Um diess generelle Risikeiner Frilhjahrsaussaauszugleichennd weitere regionale Pflanzenarten

im Wiesenstreifen zu etablieremurde am 19. Juni artenreiches Dauergriinland als Spenderfldizhe
einen Mahdguttransferverwendet. Diese Methode wird bereits im Archewiesenprojekt BWeur
Erhaltung von artenreichem Dauergriinland angewendet und fur den MahdguttraiisggEnommen

[6]. Die Spenderflachen wurden zuvor vdarrn Jochen Kibl@2 y RSY | Y38 freitaurh N2  «a
+ umweltt 0 2 yuhdide $éhBrelle Artenvielfalt Iasst sich mit der Stufe C einordnen. Fur den
eigentlichen Mahdguttransfer wrde am 19. Jurder Aufwuchgler Sgnderflache frih morgen®hne
mechanische Aufbereitungeméht und gleich im Anschluss zu Schwaden zusammenge®eahtirde

im dichten Bestand das Risiko von ausfallenden Pflanzensamen auf dein Minimum redReiert.
Feldhackler konnte anschlieRendlie abgeméahte Pflanzenassein einem Arbeitsgangufnehmen
hackseln undnacheinanderin die beiden Traktorgespanne mit Miststreuer Uberladen. Die
kleingehackselte Biomasseaide dann auf diaNiesenstreifenm Versuchsacker 1 tibertragen und fein
verteilt. Das ¥érhaltnisder Spender zu Empfangerflache betrug daheigefahrl:1.

19. Juni 2023

Abbildung8: Mahdgutiibertragung von artenreichem Dauergrinlati Versuchsacker 1
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Die Wiesenstreifen zeigten nach derstenNiederschlageim Sommetrotz derFrihjahrsdirre eine

gute Entwicklung. Um eimeoptimalen Bestandzu erreichen warenjedochzwei Sauberungsschnitte

im erstenJahr erforderlichWegender noch geringen Wurzeltiefe der Pflanzen im ersten Jahr klam e
leichter Traktor mit einem bodenschonenden Doppelmessermahwerk zum Einsatz. Dieser erste Schnitt
verbesserte die Sichtbarkeit der einzelnen Reil@schlieRenddeutlich. Die Pflanzen aus de
Mahdgutiibertragwarenzu diesem Zeitpunkt noch nicht sichtbar.

—_——

et

14. Juli 2023 | § 88 16. Juli 2023

Abbildung9: Wiesenstreifen wr und nach erstem Sauberungsschnitt mit Doppelmesserbalkenméhwerk

Das Erscheinungsbild der Wiesenstreifen hat sich bis zum zv&sigmerungsschnitttark verandert.

Es waren nun mehr Graseceguminoserund Krauter aus dem Mahdgutiibertragurgrhanden

Durch den dichteren Bewuchs wurder Untergrund tragfahigind somit konnte der Aufwuchsim
Herbstmit einer 9Meter breitenScheibenmahwerkskombination gehtdaverden sieheAbbildunglO.

Neben Kimmeund Fenchelaus dem Saatguwarendennoch viele Pionierpflanzen wie zBamille

und Ehrenpreis vorzufinden. Bei beiden Sauberungsschnittede der abgemahte Aufwuchs auf den
Streifen liegen gelassen, damit die organische Masse moglichst viel zum Humusaufbau im Ackerbau
beitragt. Im zweiten Versuchsjahr entwickelte sich auf beiden Varianten ein sehr guter Bestand, der
jeweils einer artenreichen Wiese sehr nahekam. Zwischen ei@fachen und doppelten
Reihenabstand lieRen sich weder bei der Aufwuchsmenge noch bei der Artenvielfalt signifikante
Unterschiede feststellen.

e DR ——-—

02. September 2023 SR IREEE RS 04. Juni 2024

Abbildung10: Wiesenstreifen mch dem zwéen S&uberungsschnitt und imachstenSommer

Die Wiesenstreifen wurden im &iten Versuchsjahr nur einmal abgemaind der Aufwuchs wurde
liegen gelassenDie betrachtliche Menge an organischer Masse fihrte dazu, dass Wildschweine
begannen, entlang de¥ulchdecke die Grasnarbe aufzuwihlen. Es kann somit davon ausgegangen
werden, dass die erhthte Menge an organischem Material zu einer verstarkten Bodenaktivitat beitragt
und dadurch auch gréRere Lebewesen anzieht, die dieses zusatzliche Nahrungsangdboirnwvie
nutzen.
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2.4.3 Versuchsacker 2 niitizernegrasstreifen

Der Versuchsacker 2 wurdewei Jahrevor Projektbeginrganzflachigmit Luzernegrasngesatund
dannzum Projektbeginn im Herbst 2021 in Streifenform umgebrocbémLuzerne befand sich somit

bei Projektbeginn im dritten Jahr und war dementsprechend tief verwurzelt. Weidlen Umbruch

nur flache Bodenbearbeiturmg durchgefiihrt wurden hat sich die Luzerne in den folgenden Jahren
stets wieder im Ackerstreifen durchgesetEine tiefe Bodenbearbeihg mit dem Grubberhat
hingegenden Nachteil, dass Erdklumpen vom Ackerstreifen auf den angrenzéndennegraseifen
beférdert werden. Diese Erdklumpen werden dann bei der nachsten Mahd von dem Mahwerk erfasst,
was wiederum den VerschleilSeder Maschir stark erhdht.Im zweiten Versuchsjahr wurde die
mechanische Bodenbearbeitung optimiert, indem der Schneidgrui¥heticuiieingesetzt ungeitens

der Firma 4Disdir den Streifenanbau angepasst wurde. Die Schneidscheiben des Grubbers
ermdglichen eine flehe, flachendeckende Bearbeitung des Bodend durch die neu angebrachte

s o : | Seitenbegrenzung '\X
04. Oktober 2022 Prototyp Horizontale Schneidscheibe

Abbildung11: Luzernegrasstreifen in Versuchsacker 2 nach Teilumbruch in Streifenform

244 Versuchsacker 3 mikleegrasstreifen

Bei Versuchsacker 3 wurde das Kleegras bereits vor Projektbeginn im Herbsh 282@ifenform
angesat.Die 18 Meter breiten Kleegrasstreifen wurden durch sechs nebeneinanderliedgmaien
mit einer 3 Meter breiten Samaschine angeleBis zunméchsten Kleegrasstreifen wurdelann 12
Spuren freigelassen, sodass der 3breite Ackerstreiferspatermit Getrade bestellt werden konnte
sieheTraktornonitor in Abbildung12.

04. April 2023

Abbildung12: Aussaat deiKleegrasstreifen in Versuchsackgin Streifenform

Die Versuchsacker 2 und 3 spiegeln somit eine kostenglnstige Méglichk&iehfatterstreifennur
durch Saatgut in Ackerflachen etabliert werden kdnnen. Jedoch ist die Anzahl die ausgebrachten
Pflanzemartenarten ad das jeweilige Saatgut beschréankt
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2.4.5Bestimmung dePflanzenaen und desBiomasseertagidurch Sebastian Loffler

Im Rahmen seiner Bachelorarbeit hat Sebastian Loffler die Wiesenstreifen auf Versuchsacker 1
eingehend untersucht. Dabei wurden an zwei separaten Tagen alle vorkommenden Pflanzenarten
erfasst und mit denjenigen der Spenderflachen, von denen das Mahdgutrgtg verglichen. Die
Ergebnisse zeigten, dass sich insgesamt 59 verschiedene Pflanzenarten auf den Wiesenstreifen
etabliert haben. Ein Grofiteil dieser Arten konnte nicht auf das eingeséate Saatgut zuriickgefihrt
werden, sondern stammte aus dem Mahdgut dee&derflachen. Besonders bemerkenswert ist das
Vorkommen vonnsgesamt 1&ennarten fiur FFNV&ahwiesen wiebeispielsweiséckerWitwenblume,
Wiesensalbei, Wiesenpippau, Wiesenbocksbart und Margerite. Eine detaillierte Auflistung aller
identifizierten Pflangnarten ist im Anhang zu finden

-l'r -._(’ '.',

arten insgesayti

N ) M
3 01. Juni 20245

Abbildung13: Herkunft der Pflanzenarten in Wiesenstreifen nach einem Jahr

Um die Zunahme dePflanzemasse zu quantifizieren, wurden die Feldfutterstreifen auf den drei
Versuchsackern an drei verschiedenen Termet@Anfang Mai beprobt. Auf jedem Acker wurden drei
reprasentative Teilflachen ausgewahlt. Diese Teilflachen warendeadtrtragspotentialkae, die auf
Satellitendaten des Copernictsogramms basiert, moglichst homogen. Die Faibeler Karte geben
dabei den zu erwartenden Ertrag an.

=¥

Versuchsacker 2 ~Versuchsacke

Abbildung14: Ertragspotentialkarten der Versuchsacker, griin = hoch, rot = gering
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Indenunterschiedlichen Blocken wurden dajaweils dreiWiederholmessungen mit einer jeweiligen
Flache von 0,5 Quadratmetetmtersucht siehe schwarze MarkierungAbbildungl5.

06. Mai 2024

Luzernegrasstreifen

IS R ORI L g R S

Versuchsackes AN e

06. Mai 2024

Abbildung15: Versuchsblécke in den Versuchsackern
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Die81 Probeflachen wurden in inme Anteil an Krauterndawertet undder unbewachsen Flachenanteil
bestimmt. Anschlieend wurdedas Schnittgut jeder Probeflache in perforierten Plastiktiten
gesammelt, getrocknet undegvogen Der Kohlenstoff und Stickstoffgehalt des getrockneten
Materials wurde ebenfalls bestimmsieheAbbildungl6.

R U TSI

Abbildung16: Durchfiihrung der Beprobung

Der Krauteranteil in den Wiesenstreifen auf Versuchsacker 1 betrugel8véhrend er in den
Luzernegrasund Kleegrasstreifen der anderen Versuchsacker bei ledighti¥lag Der Anteil
unbewachsene Flache war in den Wiesen und Kleegrastreifen vergleichbarund bewegte sich
zwischereinem Flachenanteil vo29 %.Bei dervierjahrigen Luzernegrastreifen lag dieseAnteil mit

13% bereits hoherDie Abbildungl17 zeigt die Zunahme der Trockenmasse pro Flache Uber den
Untersuchungszeitraum. Bis zum 24. Mai wiesen die Wiesenstreifen vergleichbare Ertrage wie die
Luzernegrasbestande auf. Danach setzte bei den Luzernegrasstreifen ein kontinuierlicher
Ertragsanstiegein fort und lag am 7. Juni nur knapp unterhalb der Trockenmasse von dem
Kleegrasbestands auf dem ertragsstarkeren Versuchsackde hemische Analyseif der rechten

Seite in Abbildung 17 ergab, dass das CMerhaltnis der Wiesenstreifen dem des Kleegrases
entsprachlm Gegensatz dazu wies die Luze@rasMischung einen stets hoheren Proteingehalt und
somit ein niedrigeres CAVerhaltnis auf.
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Abbildung17: Zunahme der gemittelten Trockenmasse pro Flache und C/N Verhaltnis Uber Zeit

Parallel zur Untersuchung der Pflanzeartenbestimmung und deren Ertragevurden die
Feldfutterstreifen auch hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die Insektenfauna analysiert.
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2.4.6 Insekterzéahlungerdurch Beate Leidig

Von den geplanten acht Insektenzéhlungen wurden in den beidesudlesjahren nur sechs
durchgefihrt.Denn aifgrund des langen, kalten Frihjahrs 2023 setzte die Entwicklung der Vegetation
und die Insektenaktivitat erssehr spéat ein. Daher konnten in dermrsten Fruhjahr auclkeine
aussagekraftigen Daten erhoben werdém spateren Verlauf des Projekts wurdgann an sonnigen

und windstillen Tagedie Insektenzahlungen durchgefihrt, indem die zuvor abgemessenen Transekte
langsam durchschritten wurde@®abei wurde nicht gezielt im Bestand gesusbticern méglichst alle
Insektenerfasst,die mit bloRem Augeu sehen waen. Dieentdeckteninsekten wurderhierbei indie
Gruppen Bienen, Heuschrecken, Tagfalter, Nachtfalter, Fliegen Spinnen Kafer Hautfligler, Wanzen
Zikaden und Sonstige unteilt. Bei de GruppeoSorstigedhandelt es sich um Exemplare, die diefm
Durchschreiterzu schnell verstecken konnteahe eine genag Bestimmung erfolgte. Diesinzelnen
Gruppender Insekterwurden wiederum irmehrereUnterkategorienwie z.B. Wildbienen, Hummeln

und Honigbieneminterteilt. Die Anzahl der Insekten kleiner &lsnmwurden zwar notiert, gehen aber
nicht in dieGesamtsumme eirlJm vergleichbare Ergebnisse zwischen den untersuchten Flachen zu
erhalten, wurden alle Insektenz&hlungen in finf Meter breiten Transekten durghgefDiese
Transektavurden mithilfe von Kunststoffpfostequer tber die Streifen des jeweiligen Versuchsackers
abgesteckt wobei die Lange des jeweiligen Transektbsreits durch die jeweilige Streifenbreite
bekanntwar. Auf jeder Referenzflache im Dagetinland wurdehingegenein einzelness m x 50 m
grol3es Transekt festgeledtus der Vielzahl an Datemurde schlie3licteine vereinfachte Darstellung
generiert, indemdie Anzahhller Insekten in den jeweiligen Streifen auf 100 m2 normigurde. Aus

den Mittelwerten aller Streifen eines Versusdtkers wurdeanschlieBendein Gesamtmittelwert
berechnet Die Abbildungl8 veranschaulicht einen direkten Vergleich der kisezahlen in den drei
untersuchten Feldfutterstreifen Gber die Versuchsjahre hinweg. Im ersten Jahr wiesen die
Luzernegrasund Kleegrasstreifen signifikant hthere Insektenzahlen auf als die Wiesenstreifen. Dies
ist darauf zurlickzufuhren, dass die Legumsin in voller Blite standen und somit ein attraktives
Nahrungsangebot fur Insekten boten, wahrend die Pflanzenbesténde in den Wiesenstreifen noch nicht
vollstandig etabliert waren. Im zweiten Versuchsjahr zeigte sich ein Rlckgang der
Insektenpopulationenn den Luzernegrasind Kleegrasstreifen. Ursache hierfiir ist das nachlassende
Bluhangebot, das insbesondere ab dem dritten bzw. viertenstankabnahm.

Mittlere Anzahl der Insekten je 100 m? auf den
160 unterschiedlichenFeldfutterstreifenim direkten Vergleich
140
120 20.07.2023
128 m 11.08.2023
o0 m 11.05.2024
40 m 13.06.2024
20 | m 09.07.2024
0 - Cas | e | o | o] m 28.08.2024
Wiesensteifen Luzernegrasstreifen Kleegrasstreifen

Abbildung18: Mittlere Anzahl der Insekten je 100 m? auf den Feldfutterstreifen im direkten Vergleich

Die zeitliche Entwicklung der einzelndreldfutterstreifen wird in den folgenden Bilderreihen
anschaulich dargestellt und durch eine detaillierte Aufstellung der Insektenzahlen erganzt
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Auf dem Versuchsacker 1 zeigterie dWiesenstreifen eine drastische Entwicklung Uber die
VersuchsperiodeZu Beginn glich disparliche Bsiedelung mit Pionierpflanzenoch eher einer
Brache sodass hier auch kaum Insekten zu finden watee Versuchsflache konnsgchjedoch dirch
die Sommeriederschlage undlen zweimaligen Sauberungsschnittiemerhalb eines Jahres eine
artenreiche Wiesenstrukturweiterentwickeln Die Vielzahl an unterschiedlichen Pflanzen hat

wiederum auch zur Folge, dass wie bei der Referenzflache auch ein konstantes Nahrungsangebot tUber
die restliche Versuchszéereitstand
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\Wiesenstreffen: i o/ o [EECRIGEY o - Referenziiaokmik:

Abbildung19: Vergleich zwischen Wiesenstreifen und Referenzflache ba&ralhsektenzéhlungen

Die Bildreihe zeigt deutlich, dass die Anzahl der Insekten eng mit dem Nahrungsangebot und der
Lebensraumqualitéat der Flachen verknlpft ist. Wahrend die Wiesenstreifen im ersten Jahr noch eine
geringere Insektenvielfalt aufwiesen aie Dauergrinlandflache 1, konnte im zweiten Jahr aufgrund
des reichhaltigen Blutenangebots bereits eine hdhere Insektenanzahl festgestellt werden. Die
besonders hohe Insektenaktivitdt im Jahr 2023 ist prim&r auf eine starke Vermehrung von
Heuschrecken ziickzufihren die im Jahr 2024 ausblieb

Mittlere Anzahl der Insekten je 100 m?2 auf Versuchsacker 1
Wiesenstreifen = Saatgut + Mahdgutibertragung augebracht in 2023
160
140
138 m 20.07.2023
80 m11.08.2023
60 m11.05.2024
40 m 13.06.2024
20 m 09.07.2024
0 - m 28.08.2024
Wiesensteifen Ackerstreifen Dauergriinland 1 als Refere

Abbildung20: Mittlere Anzahlder Insekten je 100 m? auf Versuchsacker 1
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Das Luzernegras in Versuchsacker 2 konnte sich bereits vor Projektbeginn etablieren, sodass im ersten
Versuchsjahr bereits etiefverwurzelterBestand im Ackevorhanden warDieser konnte dann in der
Vollblute eine sehr hohe Anzahl an Insekten beherbergen. Bemerkensweithést dass im zweiten
Versuchsjahr keine nennenswerten Luzernebliten mihrden Luzernegrasstreifeausgebildet

wurden. Die nahegelegendreferenzflaiche2 weildt als kartierte FFMahwiese eine Vielzahl an
Pflanzen auf, wobei bewusaltgrasstreiferstehen gelassen wurden

Luzernegrastreifen _. Referenzflache Daflle

- ‘Luzerheqrast_ﬁeifehr_.“a fe R okl 11.08.2023 | B RéfereanIaChe BEVL

Luzernegradeeifen 11.05.2024 i Refe_r‘énz_ﬂachéﬁ

’;Lurz‘erh\eqr>a$se"fg | 13.06.2024 ' &Refer_enii;}acrle Dafd
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Abbildung21: Vergleich zwischen Luzernegrasstreifen und Referenzflache bei allen Insektenzahlungen

DiezweiteBildreihe zeigwiederdeutlich, dass die Anzahl der Insekten eng mit dem Nahrungsangebot
und der Lebensraumqualitat der Flacharerknipft ist. In diesem Fall ist die Luzerne die
hauptverantwortliche Nahrungsquelle. Sobald diese aber nicht mehr zur Verfiigung steht fallt auch das
Angebot weg. Die hohe Insektenzahl auf den Ackerstreifen im Juli 2024 wird auf das Hafer
Linsengemenge und den blihenden Luzernedurchwuchs zuriickgefihrt. Durch flache
Bodenbearbeitung mit Scheibenegge und Grubber konnte die Luzasiebis zum Projektende
vollstandig entfernt werden

Mittlere Anzahl der Insekten je 100 m? auf Versuchsacker 2
Luzernegras gesat 2021

= 20.07.2023
m 11.08.2023
m 11.05.2024
m 13.06.2024
m 09.07.2024
m 28.08.2024

: | el
Luzernegraseifen Ackerstreifen Dauergriinland 2 als Referenz

Abbildung22: Mittlere Anzahl der Insekten je 100 m? auf Versuchsacker 2
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Bei Versuchsacker 8t fir die Kleegrasstreifen wieder ein sehr hotiesektenvorkommen in den
blihenden Bestand zu beobachten. Jedoch zeigt sich auch hier, dass im zweiten Jahr kaum Kleebliten
vorhanden waremnd die Graser dominierten. Im Vergleich dazu zeigt die Referenzflache ein sich stark
anderndes Erscheinungsbilderxdie Projelaufzeit.

Kleegrasseifen B 20.07.2023 Referenziliche Dauergriiniasd

DR e S 11.08.2023 Referenzflache Dauerariard3

A

Kleegrasseifen 13.06.2024 Referenzflache Dauergrtinlagd
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Abbildung23: Vergleich zwischen Kleegrasstreifen und Referenzflache bei allen Insektenzéhlungen

Die letzteBildreihe zeigamdeutlichsten, dass die Anzahl der Insektengamit dem Nahrungsangebot
und der Lebensraumqualitat der Flachen verkniupft &bbald die Kleebliten als Nahrungsquelle
ausbleiben sind auch kaum Insektarehr vorzufinden siehe Abbildung24. Die hohe Anzahl an
Insekten im Ackerstreifen 2023 ist auf die blihende Untersaat zuriickzufildiendurch den
Transfermulch entstandeist. Eine genaue Beschreibung dieser Methode folgt im ndchsten Kapitel.

Mittlere Anzahl der Insekten je 100 m? auf Versuchsacker 3

Kleegras geséat 2020
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Kleegratreifen Ackerstreifen Dauergriinland 3 als Refel

Abbildung24: Mittlere Anzahl der Insekten je 100 m? auf Versuchsacker 3



















































